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Ê�Ë7Ì�Í�ÎOÏlÐ¢ÍdÐ5Ì¥ÎdÎOÑbÒOÏlÓ�Ô�ÏlÓ�ÎOÕ�Ñ¢ÒOÑ�ÔRÏlÖRÓ�ÖR×TØ�ÑbÒdÙ;ÍdÚÛÌ�ËlË�Ú´ÖRÚ´Ñ�Ó�ÎOÜ�ÚÝÎdÒeÌ�Ó�Íd×WÑbÒOÍpÏlÍ{Þ�ÑbÎOÑbÒOÚ´ÏlÓ�Ñ�Þ
ß Ù�Î�à�Ö�×WÖ�ÒOÐ�Ñ�Í9Ó"Ü�Ð�ËlÑ5Ì¥Ò{Ì�Ó�Þ�Ñ�ËlÑ�ÐbÎdÒOÖ¥árÚÛÌ�ÔRÓ�ÑbÎOÏlÐ�â?ã�Ó�ÎOÑbÒO×WÑbÒOÑ�Ó�Ð�Ñ ß ÑbÎ�à�Ñ�Ñ�ÓGÎOÕ�Ñ�ÍdÑp×WÖ�ÒOÐ�Ñ�Í9ÒOÑ�ÍdÜ�Ë�ÎOÍ
ÏlÓäÓ�ÖRÓ�å�ÑbÒOÖçæ
Õ
Ì�ÍdÑ ß ÑbÎ�à�Ñ�Ñ�ÓEÌ�Ú�æ
ËlÏ�ÎOÜ�Þ�Ñ�Í�à�Ï�ÎOÕ�ÖRÜ�ÎHÍ�æ
ÏlÓ.è
Ï�æ�Ì�Ó�Þ.à�Ï�ÎOÕéÍdÏlÓ�ÔRËlÑÛÍ�æ
ÏlÓéè
Ï�æ#ê
à�Õ�ÏlÐeÕÛæ�ÒOÖ�Þ�Ü�Ð�Ñ�Í¢Ì�Ó
Ì�Ë�Ù�å�ÏlÓ�Ô�æ�Ö?à�ÑbÒ�ëPìÝívî�ï�â�ð¢Õ�Ñ�ñ�ÒOÍ�Î�ÑJò�æ�ÑbÒOÏlÚ´Ñ�Ó�ÎeÌ�Ë�ÎOÑ�Í�Î�ÖR×TÎOÕ�ÏlÍpÚ´ÑbÎOÕ�Ö�Þ
à¢Ì�Í¢Þ�ÖRÓ�Ñ�Ì¥Î¢ó�ô�õÛÏlÓtî?öRöRöHÌ�Ó�Þ`ÎOÜ�ÒOÓ�Ñ�Þ�ÖRÜ�Î�ÎOÖ ß Ñ©Ø�ÑbÒdÙÛÍdÜ�Ð�Ð�Ñ�ÍdÍd×WÜ�Ëpí ÷�ï�â�ð¢Õ�Ñ�Ì�Þ�Ø�Ì�Ó�ÎeÌ�ÔRÑ�Í
ÖR×!ÎOÕ�ÏlÍ¢æ�ÒOÖ�Ð�Ñ�ÍdÍ�×WÖ�Ò�ÎOÕ�Ñ�æ�ÖRË7Ì¥ÒOÏlå5Ì¥ÎOÏlÖRÓ`Ú´Ñ5Ì�ÍdÜ�ÒOÑ�Ú´Ñ�Ó�Î�ÏlÓ�Ð�ËlÜ�Þ�Ñ�ø

ù Ë7Ì¥ÒOÔRÑ�ÐbÒOÖRÍdÍ�ÍdÑ�ÐbÎOÏlÖRÓ ê�à�Õ�ÏlÐeÕçÚÛÌ¥ú�Ñ�Í¢Ï�Î�Ñ5Ì�Í�Ù`ÎOÖ�ÔRÑbÎ�Ë7Ì¥ÒOÔRÑPÍ�ÎeÌ¥ÎOÏlÍ�ÎOÏlÐ�Í�û
ù ÎOÕ�Ñ�×üÌ�ÐbÎ�ÎOÕ
Ì¥Î9ú�ÏlÓ�Ñ�ÚÛÌ¥ÎOÏlÐ�Í!Þ�Ö�Ñ�ÍdÓ ý ÎgÞ�Ñbæ�Ñ�Ó�Þ;ÚHÜ�ÐeÕHÖRÓ�ÎOÕ�Ñ ß Ñ5Ì�ÚþÚ´ÖRÚ´Ñ�Ó�ÎOÜ�Úÿê5à�Õ�ÏlÐeÕ
ÚÛÌ¥ú�Ñ�Í¢Ï�Î�Ñ5Ì�Í�ÙÛÎOÖ�Ð�Ö?Ø�ÑbÒ�à�Õ�ÖRËlÑ�����ã�� Ñ�Ó�ÑbÒOÔ�Ù`ÒeÌ�Ó�ÔRÑ�×7ÒOÖRÚ�÷���ÎOÖÛ÷��	��ôPÑ�
þà�Ï�ÎOÕ�Ì
ÍdÏlÓ�ÔRËlÑ�ÍdÑbÎOÜ�æ#û

ù ÎOÕ�Ñ�×üÌ�ÐbÎ�ÎOÕ
Ì¥Î�ÑbØ�Ñ�Ó�Î�ÏlÍ¢Ð�ÖRÚ�æ
ËlÑbÎOÑ�Ë�ÙÛÞ�Ñbñ
Ó�Ñ�Þ ß Ù`ÒOÑ�Ð�ÖRÏlËlÑ�Þ`æ�Ì¥ÒdÎOÏlÐ�ËlÑ�ê�ÍdÖHà�Ñ�Ð5Ì�Ó�Ú´Ñ5Ì�á
ÍdÜ�ÒOÑ¢ÖRÓ�Ë�Ù�Ï�Î{Ì�Ó�Þ;Ì5Ø�ÖRÏlÞHÞ�Ï
�´Ð�Ü�Ë�ÎOÏlÑ�Í�ÖR×�ÒOÑ�ÔRÏlÍ�ÎdÒeÌ¥ÎOÏlÖRÓGÖR×�ÎOÕ�Ñ�ÍdÐ5Ì¥ÎdÎOÑbÒOÑ�ÞHæ�ÒOÖ�ÎOÖRÓ ê�à�Õ�ÏlÐeÕ
ÏlÍ�Þ�Ñbè
Ñ�ÐbÎOÑ�ÞÿÎOÖ�Ö;ÍdËlÏlÔRÕ�ÎOË�ÙÛÎOÖ�ËlÑ5Ì5Ø�ÑPÎOÕ�Ñ ß Ñ5Ì�Úÿû

ù à�Ñ5Ì¥útÞ�Ñbæ�Ñ�Ó�Þ�Ñ�Ó�Ð�Ñ´ÖR×{ÎOÕ�Ñ;Ì�Ó
Ì�Ë�Ù�å�ÏlÓ�ÔÛæ�Ö?à�ÑbÒ�ÖRÓtÎOÕ�ÑHÑ�Ó�ÑbÒOÔ�Ù�ê�à�Õ�ÏlÐeÕ+Ì�ËlÍdÖ Õ�Ñ�Ë�æ
Í�Ü�Í
ÎOÖ�Ð�Ö?Ø�ÑbÒ�����ã�� Ñ�Ó�ÑbÒOÔ�Ù ÒeÌ�Ó�ÔRÑ�â

��Ü�Î�ÎOÕ�ÑbÒOÑGÌ¥ÒOÑGÌ�ËlÍdÖ´Þ�ÒeÌ5à ß Ì�ÐOú�Í�ê�à�Õ�ÏlÐeÕçÏlÓ�Ð�ËlÜ�Þ�ÑGÐ�ÖRÚ�æ�Ì¥ÒeÌ¥ÎOÏ�Ø�Ñ�Ë�Ù`ÍdÚÛÌ�ËlË��¤Ì´×WÑbà æ�ÑbÒOÐ�Ñ�Ó�ÎOÍ��
Ì�Ó
Ì�Ë�Ù�å�ÏlÓ�Ô�æ�Ö?à�ÑbÒ�Ì�Ó�Þ´ÎOÕ�Ñ©×üÌ�ÐbÎpÎOÕ
Ì¥Î�Ï�ÎpÏlÍpÓ�Ö�Î�Ð�ÖRÚ�æ
ËlÑbÎOÑ�Ë�Ù�Ð5Ì�ËlÐ�Ü�Ë7Ì ß ËlÑ�ÎOÕ�Ñ�Ö�ÒOÑbÎOÏlÐ5Ì�ËlË�Ù�â��PÜ�Ñ
ÎOÖ.ÎOÕ�Ñÿñ�ÒOÍ�Î`Þ�ÒeÌ5à ß Ì�ÐOú�à�ÑtÓ�Ñ�Ñ�Þ ÎOÖ.Ð�ÖRËlËlÑ�ÐbÎÛË7Ì¥ÒOÔRÑ��¤Ì ß ÖRÜ�Î ÷��Tî������HÍ�ÎeÌ¥ÎOÏlÍ�ÎOÏlÐ�Í´æ�ÑbÒ`ÖRÓ�Ñ
Ú´Ñ5Ì�ÍdÜ�ÒOÑ�Ú´Ñ�Ó�Î5â��PÜ�Ñ�ÎOÖ;ÎOÕ�Ñ�Ö�ÎOÕ�ÑbÒ�à�Ñ�Õ
Ì5Ø�Ñ�ÎOÖ�Ð5Ì�ËlÏ ß ÒeÌ¥ÎOÑPÎOÕ�ÑPæ�ÖRË7Ì¥ÒOÏlÚ´ÑbÎOÑbÒ5â

����ã���Þ�Ñ�ÍdÏlÔRÓtÍ�ÎeÌ¥ÎOÑ�Þ ÌÛÔRÖ�Ì�Ë�ÎOÖÛÚ´Ñ5Ì�ÍdÜ�ÒOÑ ß Ñ5Ì�Ú�æ�ÖRË7Ì¥ÒOÏlå5Ì¥ÎOÏlÖRÓÿÎOÖ���� í ��ï�â �TÌ�Í�ÎPÚ´Ñ5Ì�á
ÍdÜ�ÒOÑ�Ú´Ñ�Ó�ÎOÍ©×WÖ�Ò ß Ñ5Ì�Ú Ì�Þ"!�Ü�Í�ÎOÚ´Ñ�Ó�ÎOÍPÌ¥ÒOÑGÌ�ËlÍdÖ´ÒOÑ$#�Ü�Ï�ÒOÑ�Þ â�ã�ÓtÖ�ÒOÞ�ÑbÒ�ÎOÖ`Ì�ÐeÕ�ÏlÑbØ�Ñ�ÎOÕ�Ñ�ÍdÑGÔRÖ�Ì�ËlÍ
Î�à�Ö´æ�ÖRË7Ì¥ÒOÏlÚ´ÑbÎOÑbÒOÍ�à�ÑbÒOÑ ß Ü�ÏlË�Î5â&%©Ó�ÑGÏlÍ©Ì´×üÌ�Í�Î�æ�ÖRË7Ì¥ÒOÏlÚ´ÑbÎOÑbÒ�à�Ï�ÎOÕçÐ5Ì¥Ò ß ÖRÓÿÎeÌ¥ÒOÔRÑbÎ©Ì�Ó�ÞçÎOÕ�Ñ
Ö�ÎOÕ�ÑbÒ�ÏlÍ�ÌHæ�ÖRË7Ì¥ÒOÏlÚ´ÑbÎOÑbÒ¢à�Ï�ÎOÕ æ�ÖRË7Ì¥ÒOÏlå�Ñ�Þ�Õ�Ù�Þ�ÒOÖRÔRÑ�Ó'!�ÑbÎ�ÎeÌ¥ÒOÔRÑbÎ5â
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ð¢Õ�ÑGË7Ì5Ù�ÖRÜ�Î©ÖR×gÎOÕ�Ñ�æ ��á�æ�ÖRË7Ì¥ÒOÏlÚ´ÑbÎOÑbÒHí :�ï9ÏlÍ©ÍdÕ�Ö?à�Ó ÏlÓçñ
Ô�â!î?Ì�âTã�ÎOÍ�ÚÛÌ�ÏlÓÿæ�Ì¥ÒdÎOÍPÌ¥ÒOÑHÌ�Ó
ÑJò�ÎdÒOÑ�Ú´Ñ�Ë�ÙçÎOÕ�ÏlÓ Ð5Ì¥Ò ß ÖRÓ ÒOÏ ß�ß ÖRÓ ÎeÌ¥ÒOÔRÑbÎ�Ì�Ó�Þ ÍdÏvò ÍdÏlËlÏlÐ�ÖRÓ Í�ÎdÒOÏ�æ+Þ�ÑbÎOÑ�ÐbÎOÖ�ÒOÍ�à�Ï�ÎOÕEî�÷`Í�ÎdÒOÏ�æ
Í

;�<>=>?A@CB�DFE BAGAHJILK�B�M$NPOAH$E$BAQ1RS@�TCDVU ?WD>X�YZB�E ["\�]�^6_�`�`�]$aFX	b	M$c$c$E [ed f î



���������	��
���
�
�
���
��������

Ñ5Ì�ÐeÕ â�ð¢Õ�Ñ�Í�ÎdÒOÏ�æ
Í�Ì¥ÒOÑ�Ö�ÒOÏlÑ�Ó�ÎOÑ�ÞÛÌ�ËlÖRÓ�Ô�ÎOÕ�Ñ ß Ñ5Ì�Úÿâ�Ê{Ø�Ñ�Ó�à�Ï�ÎOÕ;ÎOÕ�Ñ�ÎeÌ¥ÒOÔRÑbÎ ß Ñ�ÏlÓ�ÔGÌ�Í{ÎOÕ�ÏlÓÛÌ�Í
�HÜ�Ô��¥Ð�Ú���à�Ï�ÎOÕ à�ÏlÞ�ÎOÕ î��HÜ�Ú&ÎOÕ�Ñ�ÍdÑbÎOÜ�æÿÐ5Ì�Ó�æ�ÒOÖ�Þ�Ü�Ð�Ñ�Ü�æÿÎOÖ î����©ÑbØ�Ñ�Ó�ÎOÍ�æ�ÑbÒ�ÍdÑ�Ð�ÖRÓ�ÞtÌ¥Î
ÎOÕ�Ñ�ÚÛÌ�ò�ÏlÚHÜ�Ú ����ã�� ËlÜ�Ú´ÏlÓ�ÖRÍdÏ�Î�Ù�â
ð¢Õ"Ü�Í�ÎOÕ�Ñ�Ú´ÖRÍ�Î�ÐbÒOÏ�ÎOÏlÐ5Ì�Ë#æ�Ì¥ÒdÎ�ÖR×!ÎOÕ�Ñ�ÍdÑbÎOÜ�æ ÏlÍ�ÌHØ�ÑbÒdÙ
×üÌ�Í�Î'� Þ�Ñ5Ì�Þ�á�ÎOÏlÚ´Ñ�ËlÑ�ÍdÍ�� ��ó��ÝÍ�Ù�Í�ÎOÑ�Úÿâ

õ�Ü�ÐeÕ Ì´Í�Ù�Í�ÎOÑ�ÚLà¢Ì�Í ß Ü�ÏlË�Î ß Ì�ÍdÑ�ÞtÖRÓÿÎOÕ�Ñ�×üÌ�Í�Î�à¢Ì5Ø�Ñ�×WÖ�ÒOÚ�Þ�ÏlÔRÏ�ÎOÏlå�ÑbÒHí ��ï ��� � � �¢Ú´Ö�Þ�á
Ü�ËlÑ�Í©ÒOÑ�Ð�Ñ�Ó�ÎOË�ÙçÞ�ÑbØ�Ñ�ËlÖ�æ�Ñ�Þ Ì¥Î! �Ì�ËlÑ#"©Ó�Ï�Ø�ÑbÒOÍdÏ�Î�Ù�â õ�ÏlÔRÓ
Ì�ËlÍ©×7ÒOÖRÚ ÍdÏlËlÏlÐ�ÖRÓtÍ�ÎdÒOÏ�ætÞ�ÑbÎOÑ�ÐbÎOÖ�ÒOÍ�Ì¥ÒOÑ
æ�ÒOÑ5Ì�Ú�æ
ËlÏ�ñ
Ñ�Þ ê#ÎdÒeÌ�Ó�Íd×WÑbÒdÒOÑ�Þ.Ì�Ó�Þ+ÍdÕ
Ì¥æ�Ñ�Þ+ÎOÖ�Ö ß ÎeÌ�ÏlÓ ÍdÕ�Ö�ÒdÎ � :�� Ó�Í �$� ��æ
Ü�ËlÍdÑ�Í�à�Ï�ÎOÕ ÎOÕ�Ñ
Ì�Ú�æ
ËlÏ�ÎOÜ�Þ�Ñ�æ�ÒOÖ�æ�Ö�ÒdÎOÏlÖRÓ
Ì�Ë ÎOÖ;ÎOÕ�Ñ�ÐeÕ
Ì¥ÒOÔRÑ�ê�Þ�Ñbæ�ÖRÍdÏ�ÎOÑ�ÞçÏlÓ�ÎOÕ�Ñ�Þ�ÑbÎOÑ�ÐbÎOÖ�Ò5â�ð¢Õ�Ñ�æ
Ü�ËlÍdÑ�ÍdÕ
Ì¥æ�Ñ�Í
Ì¥ÒOÑ�ÎOÕ�Ñ�ÓÿÞ�ÏlÔRÏ�ÎOÏlå�Ñ�ÞÿÌ¥Î¢ÎOÕ�Ñ�Ñ$#�Ü�Ï�Ø�Ì�ËlÑ�Ó�Î�×7ÒOÑ$#�Ü�Ñ�Ó�ÐbÙ�ÖR× :"÷	�&% �©å�Ì�Ó�ÞçÌ�Ó
Ì�Ë�Ù�å�Ñ�Þ�ÏlÓ�ÍdÏlÞ�Ñ�ÎOÕ�Ñ
Ú´Ö�Þ�Ü�ËlÑ�Í�ê?æ�ÒOÖ?Ø�ÏlÞ�ÏlÓ�Ô�ÎOÕ�Ñ�ÒOÑ�Ð�ÖRÏlË�Ð5Ì¥Ò ß ÖRÓGÞ�Ñbæ�ÖRÍdÏ�ÎOÑ�ÞGÑ�Ó�ÑbÒOÔ�ÙGÌ�Ó�Þ�ÎOÏlÚ´Ñ{ÖR×�è
ÏlÔRÕ�Î5â¥ð¢Õ�ÑpÑbØ�Ñ�Ó�ÎOÍ
Ì¥ÒOÑGÎOÕ�Ñ�Ótñ
Ë�ÎOÑbÒOÑ�ÞtÎOÕ�ÒOÖRÜ�ÔRÕtËlÖ�Ö�ú�Ü�ætÎeÌ ß ËlÑ�Í �(')"Pð��eêTÐeÕ�Ñ�ÐOú�ÏlÓ�Ô ÎOÕ�Ñ�ú�ÏlÓ�Ñ�ÚÛÌ¥ÎOÏlÐ�Ð�Ö�ÒdÒOÑ�Í�æ�ÖRÓ�á
Þ�Ñ�Ó�Ð�Ñ ß ÑbÎ�à�Ñ�Ñ�ÓäÎOÕ�Ñ Ö ß ÎeÌ�ÏlÓ�Ñ�ÞéØ�Ì�ËlÜ�Ñ�ÍH×WÖ�Ò;Ð5Ì¥Ò ß ÖRÓEÏlÞ�Ñ�Ó�ÎOÏ�ñ
Ð5Ì¥ÎOÏlÖRÓ âgð¢Õ�Ñ`ÍdÑ�ËlÑ�ÐbÎOÑ�ÞEÑbØ�Ñ�Ó�ÎOÍ
Ì¥ÒOÑ�Ü�ÍdÑ�Þ�ÎOÖ ÏlÓ�ÐbÒOÑ�Ú´Ñ�Ó�Î´ÍdÐ5Ì�ËlÑbÒOÍ´Ì�Ó�Þ�Õ�ÏlÍ�ÎOÖRÔ�ÒeÌ�Ú´ÍHÏlÓEÎOÕ�Ñ�Ú´Ö�Þ�Ü�ËlÑ�Í�êgÌ�Ó�Þ�Í�ÎOÖ�ÒOÑ�Þ�ÏlÓEÎOÕ�Ñ
ÖRÓ�á ß Ö�Ì¥ÒOÞ�Ú´Ñ�Ú´Ö�ÒdÙÛ×WÖ�Ò�Ö+*�árËlÏlÓ�Ñ�Ì�Ó
Ì�Ë�Ù�ÍdÏlÍ�â
ð¢Õ�Ñ�ÚÛÌ�ÏlÓ Ì�Þ�Ø�Ì�Ó�ÎeÌ�ÔRÑ�ÖR×!ÍdÜ�ÐeÕçÌ�ÓÿÌ¥æ�æ�ÒOÖ�Ì�ÐeÕ�ÏlÍ
ÎOÕ
Ì¥Î{ÎOÕ�ÑbÒOÑ�ÏlÍ{Ó�Ö�Þ
Ì¥ÎeÌPÎdÒeÌ�Ó�Íd×WÑbÒ�ÎOÖ�ÎOÕ�Ñ�Õ�ÖRÍ�Î�Ð�ÖRÚ�æ
Ü�ÎOÑbÒpÞ�Ü�ÒOÏlÓ�ÔGÌ�Þ
Ì¥ÎeÌPÎeÌ¥ú�ÏlÓ�Ô�ÒOÜ�Ó êRà�Õ�ÏlÐeÕ
ÚÛÌ¥ú�Ñ�Í¢ÎOÕ�Ñ�Í�Ù�Í�ÎOÑ�Ú'ÒOÑ5Ì�ËlË�Ù`Þ�Ñ5Ì�Þ�á�ÎOÏlÚ´Ñ�ËlÑ�ÍdÍ�â

18cm

beam pipeSi detectors

target
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ð¢Õ�Ñ#� � � ÏlÍ©Ì ��ó6%çó���Ú´Ö�Þ�Ü�ËlÑ�Õ�ÖRÍ�ÎOÏlÓ�Ô :ÛÏlÓ�Þ�Ñbæ�Ñ�Ó�Þ�Ñ�Ó�Î�ÐeÕ
Ì�Ó�Ó�Ñ�ËlÍ��üñ
Ô�â!î ß ��à�Ï�ÎOÕ
Ð�ÖRÚ´Ú´ÖRÓ�Í�ÎOÖ�ÒeÌ�ÔRÑ¢õ � ��ó6% �87	:5% ß Ù�ÎOÑ"��Ì�Ó�Þ���ó6%çó��.Ð�ÖRÓ�ÎdÒOÖRË�Ð�Ï�ÒOÐ�Ü�Ï�Î�Ù�â?ã�ÓHÑ5Ì�ÐeÕHÐeÕ
Ì�Ó�Ó�Ñ�Ë
ÎOÕ�Ñ¢ÏlÓ�æ
Ü�ÎgÍdÏlÔRÓ
Ì�Ë�ÏlÍ�Í�æ
ËlÏ�ÎgÏlÓ�ÎOÖ©ÎOÕ�ÒOÑ�Ñ�ê¥Î�à�ÖPÖR×�à�Õ�ÏlÐeÕ�Ì¥ÒOÑ�Þ�Ñ�Ë7Ì5Ù�Ñ�Þ î��	�PÌ�Ó�Þ�÷9�	�©ÖR×�ÎOÕ�Ñ�ó � �
Þ�ÏlÔRÏ�ÎOÏlå5Ì¥ÎOÏlÖRÓ�æ�ÑbÒOÏlÖ�Þ â�ð¢Õ�ÒOÑ�Ñ6:�á ß Ï�Î�ó � ��Í�Í�Ù�Ó�ÐeÕ�ÒOÖRÓ�ÖRÜ�ÍdË�ÙÛÍ�ÎeÌ¥ÒdÎ�Ð�ÖRÓ�Ø�ÑbÒOÍdÏlÖRÓ�Í�Ì¥Î©îJ:��;% �©å
ÒOÑ�ÍdÜ�Ë�ÎOÏlÓ�Ô+ÏlÓéÎdÒOÏ�æ
ËlÑ Ñ$#�Ü�Ï�Ø�Ì�ËlÑ�Ó�Î�Þ�ÏlÔRÏ�ÎOÏlå5Ì¥ÎOÏlÖRÓä×7ÒOÑ$#�Ü�Ñ�Ó�ÐbÙ�âgó©ËlËpÎOÕ�Ñ`à¢Ì5Ø�Ñ�×WÖ�ÒOÚ Ì�Ó
Ì�Ë�Ù�ÍdÏlÍHÏlÍ
Þ�ÖRÓ�ÑtÏlÓ�ÍdÏlÞ�ÑÿÎOÕ�Ñ 
PÏ�ÒdÎOÑJò�árÊ=<PÏlËlÏlÓ�ò ��>�ôPó;í 7¥ï�ÐeÕ�Ï�æ Ì¥Î@?	�A% �©åçÐ�ËlÖ�ÐOú�×7ÒOÑ$#�Ü�Ñ�Ó�ÐbÙ�â¢ð¢Õ�Ñ
Ì�Ó
Ì�Ë�Ù�ÍdÏlÍ�Ì�ËlÔRÖ�ÒOÏ�ÎOÕ�Ú ÏlÍ�ÒeÌ¥ÎOÕ�ÑbÒ�Í�æ�Ñ�Ð�Ï�ñ
Ð©ÍdÏlÓ�Ð�Ñ©Ï�Î�Õ
Ì�Í�ÎOÖ�æ�ÒOÖ�Ð�Ñ�ÍdÍ�ÑbØ�ÑbÒdÙB7�à¢Ì5Ø�Ñ�×WÖ�ÒOÚ æ�ÖRÏlÓ�ÎOÍ
ÏlÓ�æ�Ì¥ÒeÌ�ËlËlÑ�Ë �üÎOÕ�Ñ���>�ôPóþÐ�ËlÖ�ÐOú ÏlÍ�ÖRÓ�Ë�Ù î��+7;ÖR×�ÎOÕ�Ñ�Þ�ÏlÔRÏ�ÎOÏlå5Ì¥ÎOÏlÖRÓ ×7ÒOÑ$#�Ü�Ñ�Ó�ÐbÙ �eâ

"©Ó�×WÖ�ÒdÎOÜ�Ó
Ì¥ÎOÑ�Ë�Ù.Ì�Ó
Ì�Ë�Ù�å�ÏlÓ�Ôÿæ�Ö?à�ÑbÒ;ÖR×�ÎOÕ�Ñ´æ�ÒOÖ�ÎOÖRÓ�árÐ5Ì¥Ò ß ÖRÓéÍdÐ5Ì¥ÎdÎOÑbÒOÏlÓ�ÔtÏlÍGÓ�Ö�ÎGÑJò
Ì�ÐbÎOË�Ù
Ð5Ì�ËlÐ�Ü�Ë7Ì ß ËlÑDC à�ÑÛÕ
Ì5Ø�Ñ`ÌÿØ�ÑbÒdÙ+ÍdÚÛÌ�ËlËgú�Ó�Ö?à�ËlÑ�Þ�ÔRÑ`Ì ß ÖRÜ�ÎHÓ"Ü�Ð�ËlÑ5Ì¥Ò;Í�æ
ÏlÓ.è
Ï�æEÌ�Ú�æ
ËlÏ�ÎOÜ�Þ�Ñ�ê
à�Õ�ÏlÐeÕéÐ5Ì�ÓéÐeÕ
Ì�Ó�ÔRÑÛÎOÕ�ÑÛÌ�Ó
Ì�Ë�Ù�å�ÏlÓ�Ôÿæ�Ö?à�ÑbÒ�ívîbï�â!ó©Ó�Ö�ÎOÕ�ÑbÒ�æ�ÒOÖ ß ËlÑ�Ú ÏlÍ�ÎOÕ
Ì¥Î�ÒOÑ�Ð�ÖRÏlËlÑ�ÞéÐ5Ì¥Ò�á
ß ÖRÓEÓ"Ü�Ð�ËlÑ�Ï¢Õ
Ì�ÍHú�ÏlÓ�ÑbÎOÏlÐ`Ñ�Ó�ÑbÒOÔ�ÙäÏlÓéÎOÕ�Ñ`ÒeÌ�Ó�ÔRÑ ß Ñ�ËlÖ?à&ÖRÓ�Ñ@%çÑ�
Hâ$� Õ�Ñ�Ó�Ï�Î;Õ�Ï�ÎOÍHÍdÏlËlÏlÐ�ÖRÓ
Þ�ÑbÎOÑ�ÐbÎOÖ�Ò�Ï�Î�ñ�ÒOÍ�Î�ÔRÖ�Ñ�ÍPÎOÕ�ÒOÖRÜ�ÔRÕ.Ì`ÒOÑ�ÔRÏlÖRÓ Ð5Ì�ËlËlÑ�Þ+Þ�Ñ5Ì�Þ+Ë7Ì5Ù�ÑbÒ�×7ÒOÖRÚ à�Õ�ÏlÐeÕ+ÐeÕ
Ì¥ÒOÔRÑ�ÏlÍ�Ó�Ö�Î
Ð�ÖRËlËlÑ�ÐbÎOÑ�Þ â %©×©Ð�ÖRÜ�ÒOÍdÑ�êgÎOÕ�ÏlÍ�Ë7Ì5Ù�ÑbÒ�ÏlÍ�ÚÛÌ�Þ�Ñ�Ì�Í;ÎOÕ�ÏlÓ�Ì�Í;æ�ÖRÍdÍdÏ ß ËlÑ�ê{Ó�ÑbØ�ÑbÒdÎOÕ�Ñ�ËlÑ�ÍdÍ´Ï�ÎOÍ�Ð�ÖRÓ�á
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ÎdÒOÏ ß Ü�ÎOÏlÖRÓäÎOÖçÎOÕ�Ñ`ú�ÏlÓ�ÑbÎOÏlÐ`Ñ�Ó�ÑbÒOÔ�ÙäÐ5Ì�Ó ý Î ß Ñ Ó�Ñ�ÔRËlÑ�ÐbÎOÑ�Þ â�� Õ�ÏlÐeÕ�ÏlÓéÎOÜ�ÒOÓäà�ÖRÜ�ËlÞäæ�ÒOÖ?Ø�ÏlÞ�Ñ
ÍdÏlÔRÓ�Ï�ñ
Ð5Ì�Ó�Î©Ü�Ó�Ð�ÑbÒdÎeÌ�ÏlÓ�Î�ÙçÏlÓ�ÎOÕ�ÑGÌ�Ó
Ì�Ë�Ù�å�ÏlÓ�Ô�æ�Ö?à�ÑbÒ5âTð¢Õ"Ü�Í�æ ��á�æ�ÖRË7Ì¥ÒOÏlÚ´ÑbÎOÑbÒ ß Ñ�ÏlÓ�Ô`Ì ß ËlÑ�ÎOÖ
Þ�Ö´ÒOÑ�Ë7Ì¥ÎOÏ�Ø�Ñ�Ú´Ñ5Ì�ÍdÜ�ÒOÑ�Ú´Ñ�Ó�Î�ÏlÓtÌ�×WÑbàþÚ´ÏlÓ"Ü�ÎOÑ�Í�Ð5Ì�Ó ý Î�æ�ÒOÖ?Ø�ÏlÞ�Ñ�Ü�Í�à�Ï�ÎOÕçÌ�ÓçÌ ß ÍdÖRËlÜ�ÎOÑ�Ø�Ì�ËlÜ�Ñ
ÖR×!ÎOÕ�ÑPæ�ÖRË7Ì¥ÒOÏlå5Ì¥ÎOÏlÖRÓ â

� )+*-,/.9Ä?Å
Ã?ÅTÂ10A.gÅ 562�Ä�É���,�Æ *���Æ9Ä?Å�� ,�Â��$,"Ã .gÅ 562�Ä�É879,"Ã�,�Ä

ð¢Õ�ÑPÖ�ÎOÕ�ÑbÒ�æ�ÖRË7Ì¥ÒOÏlÚ´ÑbÎOÑbÒ�Ð�ÖRÓ�ÍdÏlÍ�ÎOÍ¢ÖR×�Ì�Ó`ÑJò�ÎdÒOÑ�Ú´Ñ�Ë�Ù´Þ�Ñ�Ó�ÍdÑPæ�ÖRË7Ì¥ÒOÏlå�Ñ�Þ ß Ñ5Ì�Ú ÖR×!Ì¥ÎOÖRÚ´ÏlÐ
Õ�Ù�Þ�ÒOÖRÔRÑ�Óéí ??ï!Ì�Ó�Þ�ÍdÏlËlÏlÐ�ÖRÓ�Í�ÎdÒOÏ�æÿÞ�ÑbÎOÑ�ÐbÎOÖ�ÒOÍ�ê
Ú´Ñ5Ì�ÍdÜ�ÒOÏlÓ�ÔHÒOÑ�Ð�ÖRÏlËlÑ�Þ æ�ÒOÖ�ÎOÖRÓ�Í�Ì¥Î�Ì�Ó�ÔRËlÑ�Í�Ð�ËlÖRÍdÑ
ÎOÖÿö����GÎOÖ ÎOÕ�Ñ;ËlÑ�×7Î�Ì�Ó�Þ ÒOÏlÔRÕ�Î�ÖR×{ÎOÕ�Ñ�����ã�� ß Ñ5Ì�Ú í :�ï�â >�ÖRË7Ì¥ÒOÏlå5Ì¥ÎOÏlÖRÓ ÖR×{ÎOÕ�Ñ;ÎeÌ¥ÒOÔRÑbÎPà¢Ì�Í
Ú´Ñ5Ì�ÍdÜ�ÒOÑ�Þéà�Ï�ÎOÕ �pÒOÑ�Ï�Î�áV��Ì ß Ï�æ�ÖRË7Ì¥ÒOÏlÚ´ÑbÎOÑbÒGÌ�Ó�ÞéÒOÑbØ�ÑbÒOÍdÑ�ÞäÑ5Ì�ÐeÕ î��çÚ´ÏlÓ"Ü�ÎOÑ�Í�â9ð¢Õ�ÑÛÎeÌ¥ÒOÔRÑbÎ
æ�ÖRË7Ì¥ÒOÏlå5Ì¥ÎOÏlÖRÓ � ÏlÓ�Ð�ËlÜ�Þ�ÏlÓ�Ô ���)Þ�Ü�ËlÜ�ÎOÏlÖRÓ ß Ù�Ú´ÖRËlÑ�Ð�Ü�Ë7Ì¥Ò�Õ�Ù�Þ�ÒOÖRÔRÑ�Ó �9à¢Ì�Í���� ö�÷e:�� ��� ��î :�à�Ï�ÎOÕ
ÎeÌ¥ÒOÔRÑbÎgÞ�Ñ�Ó�ÍdÏ�Î�ÙÛî��� � Ì¥ÎOÖRÚ´Í��¥Ð�Ú � â�ð¢Õ�Ñ�æ�ÒOÑ�ËlÏlÚ´ÏlÓ
Ì¥ÒdÙ�ÒOÑ�ÍdÜ�Ë�ÎgÖR×�ÎOÕ�Ñ�Ú´Ñ5Ì�ÍdÜ�ÒOÑ�Ú´Ñ�Ó�Î�ÖR×
ÍdÏlÓ�ÔRËlÑ
�¤ÌS��Ì�Ó�Þ´Þ�ÖRÜ ß ËlÑ+� ß ��Í�æ
ÏlÓÛÌ�Í�Ù�Ú´Ú´ÑbÎdÒOÏlÑ�Í�ÏlÓ`÷	���	:�Ì¥ÒOÑ�æ�ÒOÑ�ÍdÑ�Ó�ÎOÑ�ÞÛÏlÓ�ñ
Ô�â�÷�â %©Ó�Ë�Ù;Í�ÎeÌ¥ÎOÏlÍ�ÎOÏlÐ5Ì�Ë
ÑbÒdÒOÖ�ÒOÍ�Ì¥ÒOÑ�ÍdÕ�Ö?à�Ó â

ÌS� ß �

� sv���b³R���-,"!�sv���?��y!ur}"sv���5ur¡R����yew�|�¡�~5�RyJ���5urw�sv�#}�|�~5w�~?��£ }�|�~5w�~?��u��J��w�w�ye|�sv������w�#%$'&)(+*-,2¬/.0.21py'354��
�l|�~?�)w�x�svu���~5|�� .W��~5w�u ,g�e~?��}���|�yJ��w�~76�¶8.89;: µ/<#�"��w��G��w=#%$'&)(+*>,2³0.0.?1py'354��0.W�O|�~?u�uryJu ,����{xRyO£
~5|�yew�sv�J�5�!�e�R|��?yG�e~5|�|�yJur}�~?���ÿw�~´��~´x"�5�R|�~?��sv��ur}"sv�A@"s�}ç�J�5�v�e������w�sv~?��u�u��J�5��yJ���¥¡ �W�5�Ow�~5|G¬?� .R¬?���1,

��~?�R�"��y�ur}"sv���5ur¡R����yew�|�¡�~5��yJ���5urw�sv��}�|�~5w�~?��£ }�|�~5w�~?�;u��J��w�w�ye|�sv������wB#%$'&)(+*C, ¬/.0.D1py'354��?�

��Ì5à ËlÑ�×7Î�á�ÒOÏlÔRÕ�Î�Ì�Í�Ù�Ú´Ú´ÑbÎdÒOÏlÑ�Í¢×WÖ�Ò�Ü�Ó�æ�ÖRË7Ì¥ÒOÏlå�Ñ�Þ ß Ñ5Ì�Ú�Ì�Ó�Þ�æ�ÖRË7Ì¥ÒOÏlå�Ñ�Þ ÎeÌ¥ÒOÔRÑbÎ5E/FHGJIpÌ�Ó�Þ
æ�ÖRË7Ì¥ÒOÏlå�Ñ�Þ ß Ñ5Ì�Ú Ì�Ó�Þ.Ü�Ó�æ�ÖRË7Ì¥ÒOÏlå�Ñ�Þ+ÎeÌ¥ÒOÔRÑbÎDELK0GJM/N&×WÖ�ÒGÑ�Ë7Ì�Í�ÎOÏlÐ�ÍdÐ5Ì¥ÎdÎOÑbÒOÏlÓ�ÔçÌ¥ÒOÑ�Ð�ÖRÓ�Ó�Ñ�ÐbÎOÑ�Þ
ß Ù ÎOÕ�Ñ�Ñ$#�Ü
Ì¥ÎOÏlÖRÓ ø

OQP R FHGJI
R K0GJM/N

PTS E/FHGJI
ELK0GJM/NVU ��îe�

à�Õ�ÑbÒOÑ R FHGJI{Ì�Ó�Þ R K0GJM/N)Ì¥ÒOÑ©ÎOÕ�ÑPÎeÌ¥ÒOÔRÑbÎ�Ì�Ó�Þ ÎOÕ�Ñ ß Ñ5Ì�Ú&æ�ÖRË7Ì¥ÒOÏlå5Ì¥ÎOÏlÖRÓ�Í¢Ì�Ó�ÞÿÓ�Ñ�Ô�Ì¥ÎOÏ�Ø�ÑPÍdÏlÔRÓ
Ð�ÖRÚ´Ñ�Í©×7ÒOÖRÚ ÎOÕ�ÑH×üÌ�ÐbÎ©ÎOÕ
Ì¥ÎP×WÖ�ÒPæ�ÖRË7Ì¥ÒOÏlå�Ñ�Þ ß Ñ5Ì�Ú�á¢Ü�Ó�æ�ÖRË7Ì¥ÒOÏlå�Ñ�Þ ÎeÌ¥ÒOÔRÑbÎ©Ð�ÖRÚ ß ÏlÓ
Ì¥ÎOÏlÖRÓçà�Ñ
Þ�ÑbÎOÑ�ÐbÎ�ÒOÑ�Ð�ÖRÏlË�æ�Ì¥ÒdÎOÏlÐ�ËlÑ�â�ð�à�Ö�à�Ñ�Ñbú�Í�ÖR×{ÒOÜ�Ó�Ó�ÏlÓ�ÔÿÏlÓé÷	�����´æ�ÒOÖ?Ø�ÏlÞ�Ñ´Ì ß ÖRÜ�Î :S� Í�ÎeÌ¥ÎOÏlÍ�ÎOÏlÐ5Ì�Ë
ÑbÒdÒOÖ�Ò�ÏlÓ ÎOÕ�ÏlÍ¢ÒeÌ¥ÎOÏlÖ�×WÖ�Ò�ÖRÓ�Ñ ß Ñ5Ì�Úÿâ
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� )+*-,tÄ?Å 2�Æ2Ã?Å���� 79, 2��5Ç9Ä�, 79,�Â�Ã

'�ÑbÎ5ý Í¢ÒOÜ�Ó ß Ö�ÎOÕ æ�ÖRË7Ì¥ÒOÏlÚ´ÑbÎOÑbÒOÍ�ø

ù æ ��á�æ�ÖRË7Ì¥ÒOÏlÚ´ÑbÎOÑbÒ�Ñ5Ì�ÐeÕ+îbá�÷HÕ�ÖRÜ�ÒOÍ�Þ�Ü�ÒOÏlÓ�Ô�ñ
ËlËlÍ�û
ù æ��RÑbÎ�á�æ�ÖRË7Ì¥ÒOÏlÚ´ÑbÎOÑbÒ�Ì�Ë�ÎOÑbÒOÓ
Ì¥ÎOÏlÓ�Ô ß Ñ5Ì�Ú´Í�Ñ5Ì�ÐeÕ�ñ
ËlË¤â

ð¢Õ�Ñ�Ó ÏlÓ ÌéÚ´ÖRÓ�ÎOÕ ÖR×PÒOÜ�Ó�Ó�ÏlÓ�Ôäà�Ñtà�ÏlËlË�ú�Ó�Ö?à Ì5Ø�ÑbÒeÌ�ÔRÑtæ�ÖRË7Ì¥ÒOÏlå5Ì¥ÎOÏlÖRÓ ×WÖ�Ò Ñ5Ì�ÐeÕ ß Ñ5Ì�Úÿâ
�.ÑçÌ�ËlÍdÖ+à�ÏlËlË¢Ð5Ì�ËlÏ ß ÒeÌ¥ÎOÑçÌ5Ø�ÑbÒeÌ�ÔRÑÿÌ�Ó
Ì�Ë�Ù�å�ÏlÓ�Ô æ�Ö?à�ÑbÒ`ÖR×�æ ��á�æ�ÖRË7Ì¥ÒOÏlÚ´ÑbÎOÑbÒ5â{ð¢Õ�Ñ�Ó2à�ÑÿÐ5Ì�Ó
Ü�ÍdÑGæ ��á�æ�ÖRË7Ì¥ÒOÏlÚ´ÑbÎOÑbÒ�ÎOÖ`Ì¥æ�æ
Ë�ÙÿÐ�Ö�ÒdÒOÑ�ÐbÎOÏlÖRÓ�ÍP×WÖ�ÒPÑ5Ì�ÐeÕtÑJò�æ�ÑbÒOÏlÚ´Ñ�Ó�ÎP×WÖ�Ò©Ï�ÎOÍ©ÑJò
Ì�ÐbÎ�ÒOÜ�Ó�Ó�ÏlÓ�Ô
ÎOÏlÚ´Ñ�ê�à�Õ�ÏlÐeÕçÏlÍ�ÖR×9Ð�ÖRÜ�ÒOÍdÑ�Þ�Ï *�ÑbÒOÑ�Ó�Î�×7ÒOÖRÚ ��á	�RÑbÎ�ÒOÜ�Ó�Ó�ÏlÓ�Ô�ÎOÏlÚ´Ñ�â�õ"ÎeÌ¥ÎOÏlÍ�ÎOÏlÐ5Ì�Ë ÑbÒdÒOÖ�Ò�ÖR×!æ ��á
æ�ÖRË7Ì¥ÒOÏlÚ´ÑbÎOÑbÒ#×WÖ�Ò9Ì¢Ú´ÖRÓ�ÎOÕPÒOÜ�Ó�Ó�ÏlÓ�Ô�ÏlÍ#Ó�Ñ�ÔRËlÏlÔRÏ ß ËlÑ{Ì�Ó�Þ�Í�Ù�Í�ÎOÑ�ÚÛÌ¥ÎOÏlÐ�ÑbÒdÒOÖ�Ò!ÖR×�æ ��á�æ�ÖRË7Ì¥ÒOÏlÚ´ÑbÎOÑbÒ
ÏlÍ�Ì�ËlÍdÖ ÍdÚÛÌ�ËlË�Ì�Ó�ÞEÐ5Ì�Ó ß Ñ Ñ�Í�ÎOÏlÚÛÌ¥ÎOÑ�Þä×7ÒOÖRÚ ÎOÕ�Ñ`Ð�Ö�ÒdÒOÑ�ÐbÎOÏlÖRÓ�Í´Ì¥æ�æ
ËlÏlÑ�ÞäÎOÖ Ï�ÎOÍ;Ì�Ó
Ì�Ë�Ù�å�ÏlÓ�Ô
æ�Ö?à�ÑbÒ�Þ�Ü�ÒOÏlÓ�ÔéÎOÕ�ÑtÒOÜ�Ó ÷	������â�ð¢Õ�Ñ�ÍdÑ Ð�Ö�ÒdÒOÑ�ÐbÎOÏlÖRÓ�Í �¤Ì ß ÖRÜ�Îÿ÷�� æ�ÑbÒ à�Ñ�Ñbú ��Ð5Ì�Ú´Ñç×7ÒOÖRÚ
ÎOÕ�Ñ�Ñ�Í�ÎOÏlÚÛÌ¥ÎOÑHÖR×�ÐeÕ
Ì�Ó�ÔRÑ�ÏlÓ ÎOÕ�Ñ;Þ�Ñ5Ì�Þ+Ë7Ì5Ù�ÑbÒ�Þ�Ü�ÑHÎOÖ ÎOÕ�ÑHÒeÌ�Þ�Ï7Ì¥ÎOÏlÖRÓ+Ì�ÔRÏlÓ�Ô ÖR×{ÎOÕ�Ñ;ÍdÏlËlÏlÐ�ÖRÓ
Þ�ÑbÎOÑ�ÐbÎOÖ�ÒOÍ�â�ð¢Õ"Ü�Í{ÎOÕ�Ñ�Ñ�Í�ÎOÏlÚÛÌ¥ÎOÑ�×WÖ�Ò�ÎOÕ�Ñ�Í�Ù�Í�ÎOÑ�ÚÛÌ¥ÎOÏlÐ�ÑbÒdÒOÖ�Ò�ÏlÓ�ÎdÒOÖ�Þ�Ü�Ð�Ñ�Þ ß ÙHæ ��á�æ�ÖRË7Ì¥ÒOÏlÚ´ÑbÎOÑbÒ
ÏlÍ�î5Sé÷��`â�ð!Ö�ÎeÌ�Ë ÑbÒdÒOÖ�Ò�ÏlÓ ÎOÕ�Ñ�æ�ÖRË7Ì¥ÒOÏlå5Ì¥ÎOÏlÖRÓ ÏlÍ�ø
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õ�Ö ����ã��þæ�ÖRË7Ì¥ÒOÏlÚ´ÑbÎOÑbÒOÍ�Ð5Ì�Ó æ�ÒOÖ?Ø�ÏlÞ�Ñ ß Ö�ÎOÕ+×üÌ�Í�ÎHÌ�Ó�Þ æ�ÒOÑ�Ð�ÏlÍdÑ ß Ñ5Ì�Ú æ�ÖRË7Ì¥ÒOÏlå5Ì¥ÎOÏlÖRÓ Ú´Ñ5Ì�á
ÍdÜ�ÒOÑ�Ú´Ñ�Ó�ÎOÍ�ÒOÑ$#�Ü�Ï�ÒOÑ�Þÿ×WÖ�Ò�����ã�� ÍdÜ�Ð�Ð�Ñ�ÍdÍ©Ì�Í�ÌHæ�ÖRË7Ì¥ÒOÏlå�Ñ�Þ æ�ÒOÖ�ÎOÖRÓ�Ð�ÖRËlËlÏlÞ�ÑbÒ5â
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